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警示事项：

感谢您选用本公司的软起动器产品，我们将以优异的产品性能回报您的厚爱!

在本软起动产品的安装、使用、维护过程中必须注意以下事项:

安装前请务必详细阅读本操作说明。

必须由专业技术人员安装本软起动器。

必须让电动机的规格与本软起动器相匹配。

严禁在软起动器输出端(U、V、W)接电容器。

安装后裸露的接线端子必须用绝缘胶带包好。

软起动器或相关的其他设备应可靠接地。

设备维修时必须切断输入电源。

不得私自拆卸、改装本产品。
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本系列软起动器是融合了最新的电机控制理论和电机保护技术及现代计算机技术的

新型设备，是早期用于电动机起动的星/三角转换、自耦降压、磁控降压等起动设备的理想替

代产品﹔其性能是目前市场上多数没有采用多重闭环控制技术的软起动器产品所无法比

拟的。

�、 有效降低了电动机的起动电流﹔可减少配电容量，避免电网增容投资。

�、 减小了电动机及负载设备的起动应力﹔延长了电动机及相关设备的使用寿命。

�、 软停机功能有效地解决了惯性系统的停车喘振问题﹔是传统起动设备无法实现的。

�、 具有�种独特的起动模式;以适应复杂的电机和负载情况，达到完美的起动效果。

�、 具有完善可靠的保护功能﹔有效地保护了电动机及相关生产设备的使用安全。

�、 电动机软起动器智能化、网络化技术的应用使得电机控制技术适应了飞速发展的电力自  

      动化技术的更高要求。

软起动器概况∶

本手册可以帮助您解决使用过程中的疑问，正常安装、调试和使用产品。

在商标和商业拥有权已注册的情况下，本公司保留对此文件的最终解释权。任何不合

理的应用，特别是由第三方再生产和发布，是不允许的。

本手册经过严格的编制与审查。若用户发现有误，请尽快告知我们。

手册中的相关参数仅是用来描述产品，为了满足顾客的需要，本公司在不断地改进产

品，以达到最新技术标准。

概  述

使用手册

��

软起动器的主要作用:



 �. 特   点
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高技术性能: 采用进口高性能微处理器（MCU)芯片和集成电路，配以先进的控制理论

和软件算法,充分增强了设备的运行速度和控制精度;

高可靠性能: 软起动器的所有电器元件均采用国内外知名品牌并经过严格的筛选，从

采购、生产到出厂调试严格遵守企业质量管理体系和专业标准，从而保证了产品的高

可靠性;

结构优化: 采用独特紧凑的模块化结构，非常方便用户的系统集成;

起停方式: 具备限流起动、电压斜坡起动、自动模式等多种起动方式，可根据负载类型

选择不同的起动方式及参数设置，最大程序地使用电动机实现最佳起动效果。具有软

停车及自由停车可选择;

多重保护功能: 软起动器具备多重保护功能:三相电流不平衡、起动过流、起动过载、运

行过流、运行过载、上电缺相、运行缺相、外部瞬停断开等;

键盘设置功能: 界面为LCD液晶显示，采用人性化的设计理念，可便捷直观的操作键

盘，根据不同负载，对起停、运行、保护等参数进行设备、修改;

数字量输入输出接口: 具有瞬停、启动、停止接口，具有旁路、运行、故障三个继电器输

出接口，三个继电器均可编程;

模拟量输出接口: 可提供�~��mA模拟量输出信号;

通讯接口: 具备RS���通讯，采用标准MODBUS RTU通讯协议;

实际功率设置: 当软起动器功率比实际负载功率大时，可将额定电流按实际负载进行

设置，使软起动器和实际负载匹配，以保证起动、运行、保护等各参数的准确性。



每台软起动器在出厂前均进行了全部功能及运行测试，用户在收到设备并拆封后，请

按下列步骤检查。如发现问题，请立即与供货商联系。

 �.产品型号及检查
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检查产品铭牌:确认您收到的货物与您订购的产品是否相符。

检查产品是否在运输过程中损伤，如:内部零件脱落、外壳凹陷变形、连线脱落等问题。

产品合格证及使用说明书:每台软起动器内均附有产品合格证及使用说明书。

软起动代号

Z代表在线型

D代表旁路型

Z



 �.使用条件及安装
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使用条件对软起动器的正常使用及寿命有很大影响，因此请将软起动器安装在符合下列使

用条的场所。

供电电源: 市电、自备电站、柴油发电机组;

三相交流: AC���V (-��%，+��%)，��Hz;

适用电机: 一般鼠笼式异步电动机;

起动频度: 标准产品建议每小时起停不超过�次:

冷却方式: 旁路型：自然风冷;     在线型：强制风冷;

安装方式: 壁挂式

安装方向与距离: 为了确保软起动器在使用中具有良好的通风及散热条件，软起动器应垂直

安装,并在设备四周留有足够的散热空间，如图�.�.图�.�，图中为允许的最小距离。

软起动器在柜内安装时，除上述要求外，还须选用上、下通风良好的柜体，如图�.�。

图中单位:毫米(mm )

�.� 使用条件

�.� 软起动器的安装要求

(注:电压等级根据电机额定电压选择，对于特殊电压等级AC���V或AC����V，请订货时说明)

图�.� 图�.� 图�.�

> ���

> �� > ��

> ���
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�.� 在线型软起动器基本接线示意图:

 �.接线方法和外接端子:

在线软启动器有三类接线。

主回路接线:包括三相电源输入和输出至电机接线以及进线断路器。

外接端子接线:由��个小型接线端子引出，包括输入。输出控制线和模拟输出信号线。

通讯接线:信号线接线端子A.B.GND为通讯接线端子

鼠笼式三相异步电动机

三相电源输入

断路器(QF)

电机

图�.�
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�.� 接线方法和外接端子∶

�.� 旁路型软起动器基本接线示意图:

旁路型软启动器有三类接线。

主回路接线: 包括三相电源输入和输出电机接线以及进线断路器、旁路接触器。

外接端子接线: 由��个小型接线端子引出，包括输入。输出控制线和模拟输出信号线。

通讯接线: 信号线接线端子A.B.GND为通讯接线端子。

三相电源输入

鼠笼式三相异步电动机

断路器(QF)

电机

旁路接触器(KM)

图�.� 



图�-�及图�-�是软起动器的可供用户使用的全部外接端子，详细功能见图�-�“外接端

子说明”。

 �. 基本接线及外接端子
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�.� 基本接线图

旁路交流接触器（用户自备）

接N 或 L1

1

2

3

4

5

6

旁路输出

运行输出

故障输出

7

8

9

10

11

12 +

-
4~20mA

13

14

15

A+

B-

GND

RS485通讯

启动

停止

瞬停

COM

总  开  关
（用户自备）

1

2

7

8

9

10

11

12 +

-
4~20mA

13

14

15
A+

B-

GND

RS485通讯

启动

停止

瞬停

COM
3

4运行输出

5

6故障输出

控制部分

（用户自备）
总  开  关

图5-1   旁路型 图5-2   在线型

CZ-8000D CZ-8000Z
U1

V1

W1 PE

M
3~

-FU

A1A2

KM

U1

V1

W1 PE

M
3~

L11

L12

L13

L1

L2

L3

L1

L2

L3

R

S

T

V

W

U
R

S

T W

V

U

�.� 软起动器外接端子排序图

图5-3 
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�.� 软起动器外接端子说明

端子说明

故障控
制
电
路

数字
输入
端子

模拟
输出

通讯
功能

R.S.T

U.V.W

L��.L��.L��

主
电
路

常
开

常
开

常
闭

端子名称

交流电源输入端子 通过断路器(QF）接三相交流电源

接三相异步电动机

在线式无此端子 旁路型装线方式请参考图�.�

☆可编程继电器
★参照K�继电器
参数�.��说明书
第��页

出厂默认参数：�
启动完成后闭合
触点容量:��A/���VAC
                   ��A/���VAC

出厂默认参数：�
启动闭合，停止断开
触电容量：��A/���VAC
                    ��A/���VAC

内部电源参数点

RS���通讯（MODBUS RTU通讯协议）

可选择�~��MA或�~��MA
详情请参照说明书�.��第��页

瞬停端子

停止端子

启动端子

         公共端子

�~��mA输出参考点

GND通讯地

��� 通讯端子A

�~��mA输出
负载输入阻抗≤���Ω

☆可编程继电器
★参照K�继电器
参数�.�� 说明书
第��页

☆可编程继电器
★参照K�继电器
参数�.��说明书
第��页

软起动器输出端子
外接旁路接触器

专用端子

说明

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

旁路

运行

出厂默认参数：�
上电无故障闭合为开点，故障时
断开为闭点
触电容量：��A/���VAC
                    ��A/���VAC

��� 通讯端子B
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�.� 电机和系统保护功能

�.� 工作原理

三相输入缺相保护，只有主电路加三相输入电源和一定的负载时才能启动。

温度过高，指起动器启动过于频繁，使可控硅组件温度过高(达��度以上)。

启动时间过长保护，启动时间过长对起动器和电机都是不利的，故出厂时启动时间限

制为��秒。

根据具体负载这个时间可在�� ~���秒设定。

大电流保护属于定时限制，当电流超过额定�-�倍(可设定)。在��ms-���ms(可设定)

内切断输出。

反时限的过载保护，�级曲线,堵转保护。轻戟报警，跳闸保护。

CZ����系列软起动器提供对软起动器和电机的多种保护。其主要功能有:

三线控制方式 二线控制方式

停止

起动

公共端

停止

起动

公共端

K�

�

��

�

�

��

控制端子导线�.��~�.��mm� K闭合为志起动运行，断开为停止

相位检测 电流监测 温度监测

CPU控制

转矩监测
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限流启动

确定电机在起动期间允许的最高电流。

设定范围:���%-���%FLA（电机额定电流）延伸范围请咨寻厂

家。设定值较高时，电机将会从主电路中取得较大的电流并快

速加速。若设定值太低将会导致电机在加速结束后仍不能达到

全速，一般设定以恰好不失速为宜。

为了使启动电流快速达到限定值,启动时间不宜设定过长。

�%

���%

���%

电压模式

用来确定电机的初始转矩〔频率一定时，电机转矩与所加电压

平方成正比)。

设定范围:��%~��%。调节时需要考虑电流冲击和机械冲击。

若设得太高则可能引起初始电流冲击和机械冲击过高。电压模

式下电流会依据负载而变化，但最大伯限定在额定电流的倍可

以通过增加启动时间降低启动电流。当负载较轻或空载时因为

电机势能的加快建立即使没有达到设定的上升时间也会完成

启动过程。

�un

�              ��           ��秒

���%

��sec

��%

CZ����的控制核心是微处理器。这个微处理器控制系统可以对电机进行起动和保护。微处

理器对SCR进行相角触发控制以降低加在电机上的电压，然后通过控制加在电机上的电压

和电流，平滑的增加电机转矩，直到电机加速到全速运行。这种起动方式可以降低电机的起

动冲击电流，减少对电网和电机自身的冲击。同时也减少对联在电机上机械负载装置的机

械冲击，以延长设备的使用寿命，减少故障和停机。

CZ����具有三种启动模式:电压模式、限流模式、自动模式。



软起动器共有�种工作状态∶

准备、运行、故障、起动和停止。准备、运行、故障均有相应的状态指示灯,起动时显示一

XXXx ,软停时显示_××××,其中××X×表示电机电流。

开机状态:只有在屏幕显示智能型软起动显示额定电流和电机电流状态时按启动柜键

才可起动动电机。初次使用须设置电机额定电流! ! !

启动和停止键:在软起过程中，显示器显示电源电压XXXX、输出电压XXXX三相电流值，

此时只有停止键起作用，不能进入设置和帮助提示菜单，

�. 控制面板与操作:
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�.� 键盘操作方法:

液晶显示窗

确认
YES

启动
RUN

设置
SET

停止
RUN

智能型软起动
ICL:  ��A



设置键∶ 在非帮助状态下，按设置键进入设置菜单，显示FX: x××;再按设置键，冒号

闪动,表示可以修改冒号后面的参数。在冒号闪动时按确认键，若数据已被修改,则显

示good，并连响两声，表示新数据已被保存，然后退出。若不想保存新数据,则按设置

键，冒号停止闪动同时恢复原来的数据,再按确认键退出。也可按停止键直接迟出。

确认键∶ 在非设置状态下，按确认键进入帮助菜单,显示HX: xXX，再按确认键退出。

也可按停止键退出。在设置状态下，按确认键保存新数据并退出设置状态。

增、减键∶ 在设置菜单中，冒号不闪时按增减键可改变功能号;冒号闪动时按增减键

则改变数据，按住增、减键超过�秒时，数据将快速连续增减。在帮助菜单中按增减键

改变功能号及相应的提示信息内容。在旁路运行指示灯亮时，且未进入设置和帮助菜

单,则显示AXXXX,表示电机运行电流，此时按增减键,可依次选择显示PXXXX或HXXXX

。其中PXXX×表示电机视在功率; HXXXX表示电机过载热平衡系数,当HXXXX指示值

大于���%时，将过载保护，显示Err��.

当数据大于���时,最后一位小数点亮，表示尾数+�.

按键操作有效时将有声响提示，否则说明本状态下此键无效。

外控端子接于�线方式时，外控起动按钮和停止按钮分别与控制面板上的起动键和停

止键功能等效。控制面板采用超强抗干扰设计，允许外引距离大于�米。
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�. 菜  单
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总菜单

停机信息

故障记录

运行信息

用户设置

高级设置

轻载试机

本机信息

退出

序号

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

项目

停机状态

停机原因

故障

运行时间

输入电压

输出电压

最大电流

最小电流

平均电流

U相电流

V相电流

W相电流

显示内容

起步、加速、在线、旁路

面板停机、端子停止键停机、端子瞬停键停机、故障停机

若因故障停机，则显示故障信息

本次运行的总的时间(�分钟以内显示具体时间，否则显示“>�分钟”)

停机时刻的输入电压

停机时刻的输出电压

本次运行过程中的最大电流

本次运行过程中的最小电流

停机时刻的平均电流

停机时刻的各相电流

提要

记录最后一次停机时刻的信息

记录最近��次故障信息

记录运行时间

设置用户参数

设置工厂参数等数据

小负载(例如灯泡等)试机

显示本机的软件版本、互感器比例、最大电流、ID号

停机信息主要用于查询停机时刻的各个主要数据。其记录的是收到停机指令或
发生故障时刻的各个变量的数值。当遇到起动困难、莫名停机等情况时,该信息可以为
分析问题提供参考。达到快速解决问题的目的。
停机信息中显示的信息有:

�.� 
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�.� 运行信息主要用于设备管理,用户或服务方可根据设备起动次数、运行时间等信息进行
相应管理。

�.� 用户设置。这里有用户需要根据应用情况设置的数据。例如额定电流、起动模式、各项保
护功能的开启与关闭等。可根据应用场景设置。特别需要指出的是:新设备首次启用前必
须设置额定电流。

�.� 轻载试机。“轻载试机”开关每次上电时，自动进入屏蔽状态(即关闭)。当使用远小于额定
电流的轻负载(例如灯泡、小电机等)运行前，应打开“轻载试机”。开启后，运行过程中，和
电流相关的保护功能失效。

�.� 本机信息。本机信息中显示版本号、互感器比例、最大电流以及电路板的编号。这些信息
可用于设备管理和服务管理。

故障记录。 记录最近��次故障信息∶�.� 

序号

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

项目

故障

运行状态

起动次数

输入电压

输出电压

平均电流

最大电流

最小电流

U相电流

V相电流

W相电流

显示内容

故障现象

发生故障时的运行状态:起步、加速、在线、旁路

电路板记录的总起动次数

发生故障时的输入电压

发生故障时的输出电压

发生故障时的平均电流

本次运行过程中的最大电流

本次运行过程中的最小电流

发生故障时的各相电流
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�. 用户参数菜单
关于参数设定范围的声明:由于现场情况的复杂性与用户诉求的多样性，很多参数的设
定范围是超出国家标准或行业标准的(例如过欠压的电压值)。主要目的是为了满足部分
用户的应急需要。所以在调整的时候需要谨慎使用。若确有需要设置，在外部条件满足后
应尽快调回到合理范围。
用户设置列表:

序号
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�

�.��
�.��
�.��
�.��
�.��
�.��
�.��
�.��

�.��
�.��
�.��
�.��
�.��
�.��

参数名称
额定电流
起动模式
缺相保护
短路保护
欠流保护
失衡保护
过载保护
过热保护
过压保护
欠压保护

键盘
端子

K�编程
K�编程
K�编程

旁路继电器
K�延时投

风机延时停
直流表

电源相序
软停设置
起动延时
屏幕复位

恢复出厂设置

提要
电机的额定电流。初次使用必设
电压、限流起动模式的选择
判断输出输，入缺相依据的设置(下设开路保护)
瞬时大电流的保护
电流太小的保护
电流不平衡保护
超额定电流运行的保护
可控硅散热:器过热的保护
输入电压太高的保护
输入电压太低的保护
键盘按键起动及停止模式的设置
接线端子起动及停止模式的设置
K�继电器功能设置
K�继电器功能的设置
K�继电器功能的设置
旁路模式下，设置旁路控制继电器
旁路模式且使用K�继电器控制旁路接触器时，设置运行到顶后
的延时投入K�的时间
K�继电器作为风机控制时，设置停机后的风机持续转动时间
外接�~��Ma、�~��Ma直流表的选择
可限定何种输入相序方可起动
有关软停过程参数的设置
收到起动指令后，延时起动时间
用于防止液晶屏显示乱屏(需显示面板支持)
额定电流恢复到出厂设置，其它参数恢复到缺省值
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�.� 额定电流

序号
�.�

参数
额定电流

设定范围
��~最大电流

步进值
� （A）

缺省值
��� （A）

说明: 最大电流指的是本软起动器(柜)所允许的最大电流。该参数在工厂参数中设定。额定
电流是限流电流、欠流保护、过载保护等功能的重要依据。所以首次运行前必须按照所匹配
的电机额定电流正确设置。

�.� 启动模式

序号
�.�

参数
起动模式

选项
电压起动、限流起动

缺省值
电压起动

参数
起动电压

设置范围
���~���V

步进值
�V

缺省值
���V

参数
加速时间

设置范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
�S

参数
起动时间

设置范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
��S

说明:
电压起动的起动过程是:起动开始，输出电压由低到高，当达到所设定的“起动电压”后，由“
缓增速率”决定缓慢增长输出电压的速度。直到时间达到设定的“起动时间”。之后按设定的

“加速时间”加速到全压输出，起动过程结束。
其中任一情况下，只要达到全压输出状态，即行退出起动状态而进入在线(旁路)运行状态。
电压起动模式下设四个参数:起动电压、起动时间、缓增速率、加速时间。

限流起动的起动过程是:起动开始,输出电压由低到高，在电压增长过程中保持对电机电流
的检测，当电流达到限定的数值时，停止增加输出电压;当电流低于限定的数值时，继续增加
输出电压，如此往复，直到全压输出。起动过程结束。

当“缓增速率”<  >�时，这段时间也是缓慢增长电压的时间。

参数
缓增速率

设置范围
�~���

步进值
�

缺省值
�

通常不需要“缓增速率”，仅在起动负荷较重的场合下，可配合“起动电压”适当调整。
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�.� 缺相保护

参数
限流倍数

设置范围
���~���%

步进值
�%

缺省值
���%

限流电流=额定电流*限流倍数

参数
限流时间

设置范围
��~��S

步进值
�S

缺省值
��S

限流时间是全压输出前的最人限定时间，若超时仍未完成起动，将停机。

参数
加速速率

设置范围
�~���

步进值
�

缺省值
��

加速速率无量纲，数值越大，加速越快。太大的加速速率可能会导致限流效果不好

参数
缺相阈值

设置范围
��~��%

步进值
�

缺省值
��%

电流最小相/电流最大相<缺相阈值，即为缺相

开路电流=额定电流*开路阈值

参数
缺相延时

设置范围
��~����Ms

步进值
��Ms

缺省值
���Ms

参数
开路延时

设置范围
��~����Ms

步进值
��Ms

缺省值
���Ms

参数
开路阈值

设置范围
�~��%

步进值
�

缺省值
�%

序号
�.�

参数
缺相保护

选项
开启、关闭

缺省值
开启

限流起动下设三个参数:限流倍数、限流时间、加速速率

缺相保护，下设�个参数:缺相阈值、缺相延时、开路阈值、开路延时
开路指的是三相电流均<开路电流时的情况。开路阀值应设置得小于缺相阈值。同时，开路
延时应设置得短于缺相延时。

延时的长短，表现在保护的灵敏度。为了防止干扰，延时不宜过短，过于灵敏。同理，其它的
保护延时亦如此。
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�.� 短路保护

序号
�.�

参数
短路保护

选项
开启、关闭

缺省值
开启

序号
�.�

参数
欠流保护

选项
开启、关闭

缺省值
关闭

参数
短路延时

设定范围
��~���Ms

步进值
��Ms

缺省值
���Ms

参数
欠流延时

设定范围
�~�S

步进值
�S

缺省值
��

参数
短路阈值

设定范围
���~���%

步进值
��%

缺省值
���%

任一相电流>额定电流*短路阈值时，触发短路保护

参数
欠流阈值

设定范围
��~��%

步进值
�%

缺省值
��%

当平均电流<额定电流*欠流阈值时，触发欠流保护

因为程序处理顺序的关系，当存在两相以上电流同时短路时，故障依“U.V、W”顺序报出。

因此，需要根据情况排除故障。

�.�欠流保护

欠流保护，主要用于水泵应用。当水源水位下降泵腔缺水时，电流变小。当电流小于欠流电

流并达到欠流延时，触发欠流保护。

欠流保护下设两个参数:欠流阈值、欠流延时。
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序号
�.�

参数
失衡保护

选项
开启、关闭

缺省值
开启

参数
起动失衡保护

选项
开启、关闭

缺省值
开启

序号
�.�

参数
过载保护

选项
开启、关闭

缺省值
关闭

参数
过载阈值

设定范围
���~���%

步进值
�%

缺省值
���%

参数
过载投入延时

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
��S

参数
过载延时

设定范围
�~���S

步进值
�S

缺省值
��S

参数
失衡阈值

设定范围
�~��%

步进值
�%

缺省值
��

参数
失衡延时

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
�S

当(最大相电流最小相电流)/三相平均值>失衡阈值时，触发失衡保护

关闭时，起动过程不作失衡保护

�.� 失衡保护
失衡保护就是三相电流不平衡保护。
失衡保护下设�个参数:起动失衡保护、失衡阈值、失衡延时，

�.�过载保护
过载指的是在线或旁路运行时，电机电流大于其额定电流的情况。过载保护下设三个参数:
过载投入延时、过载阈值、过载延时。
过载投入延时，是从起动过程进入到全压输出时刻起，再延时一段时间，投入过载保护监测
本参数主要应对的是有些现场电源比较“软”的情况，由于起动时因电流大而导致电源电压
降低，设备可能很快就进入了全压输出状态。实际上此时电机速度尚未达到全速，电流也还
没有降下来。囚此，需要延时一段时间，等电机全速到运行时，再投入过载保护监测。

当平均电流>额定电流*过载阈值时，触发过载保护
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序号
�.�

参数
过热保护

选项
开启、关闭

缺省值
开启

序号
�.�

参数
过压保护

选项
开启、关闭

缺省值
关闭

参数
过压保护

设定范围
���V~���V

步进值
�V

缺省值
���V

参数
过压延时

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
�S

序号
�.��

参数
欠压保护

选项
开启、关闭

缺省值
关闭

参数
欠压保护

设定范围
���V~���V

步进值
�V

缺省值
���V

参数
欠压延时

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
�S

�.� 过热保护
过热指的是可控硅散热器温度过高。
过热保护下设一个参数:过热延时。

�.� 过压保护
过压指的是电源电压过高的情况。
过压保护下设两个参数:过压电压、过压延时

�.�� 欠压保护
欠压指的是电源电压过低的情况。
过压保护下设两个参数:欠压电压、欠压延时
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序号

�.��

参数

键盘起停

选项
软起软停、点动软停、软起瞬停、

点动瞬停软起瞬停、禁止起动、禁止起停

缺省值

软起瞬停

序号

�.��

参数

端子起停

选项
软起软停、点动软停、软起瞬停、点动瞬停、

电接点瞬停、电接点软停、禁止起动、禁止起停

缺省值

软起瞬停

�.�� 键盘起停
键盘起停，指定了面板起动、停止的模式，用户可根据需要选择:.

�.�� 端子起停
端子起停，指定了接线端子起动、停止的模式，用户可根据需要选择:端子起停下设�个选项。
用于设定端子起动的触发方式

说明:电接点瞬停(软停)指的是使用电接点压力表控制起动及停止。

关于触发方式的说明:选项“由断到通”指的是只有在端子起动按钮(常开按钮)，由断开
到接通时起动;选项“接通起动”指的是端子起动按钮在接通的时候起动。

触发方式参数的设立，主要是出于安全考虑。当设置为“接通起动”时，若端子起动按钮
处于接通状态时上电，则经初始化后即行起动;当设置为“由断到通”时，上电后，端子按钮必
须经历从断开到接通的过程，才会起动(换言之,若上电时端子起动按钮处于接通状态，是不
会起动的)。

可见，“由断到通”触发方式可以防止因端子起动按钮粘连、短路而引发上电自行起动
的现象发生。而如果软起动柜(器)用于自动供水的场合(两线起停方式或电接点压力表起停
防止)，则应当设置为“接通起动”:当停电后，水塔水位因用水而下降并接通浮球(电接点下
限)开关，来电后就会自行起动泵水了。

点动软停或点动瞬停+“接通起动”可用于浮球供水(即两线起停方式)。
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序号

�.��

参数

K�编程

选项 缺省值

�

�.��   K�编程
K�编程是对K�继电器的接点进行定义，共有��种模式。下设-一个参数: K�延时。

�发起动命令时闭合，运行结束断开
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时闭合，运行结束断开
�起动到顶(在线或旁路)闭合，收到停止命令断开
�发停止命令时闭合，运行结束断开
�故障状态闭合，其它断开
�发起动命令时断开，运行结束闭合
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时断开，运行结束闭合
�起动到顶(在线或旁路)断开，收到停止命令闭合
��发停止命令时断开，运行结束闭合
��故障状态断开，其它闭合
��电流控制型

参数
K�延时(选项�~��使用)

设定范围
�~���S

步进值
�S

缺省值

�S
例如“K�编程”=O，“K�延时”=�S，则当收到起动命令时开始延时�S后闭合。

说明:因K�继电器是常开型继电器。故尽量设为:�~�或��。
电流控制型主要用于“喂料机”的起停控制:其工作原理是通过破碎机的电流大小，判断

是否运行或停止喂料机构。当电流小于“闭合电流”并持续达到“闭合延时”时，本继电器闭
合，通知喂料机运行;当电流大于“断开电流”并持续达到“断开延时”时，本继电器断开，通知
喂料机停止。
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参数
闭合电流率

设定范围
�~��%

步进值
�%

缺省值
��%

参数
闭合延时

设定范围
�~����Ms

步进值
��Ms

缺省值
���Ms

参数
断开电流率

设定范围
��~���%

步进值
�%

缺省值
��%

电流控制型下设�个参数:闭合电流率、闭合延时、断开电流率、断开延时:

闭合电流=额定电流*闭合电流率

断开电流=额定电流*断开电流率

参数
断开延时

设定范围
�~����Ms

步进值
��Ms

缺省值
���Ms
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序号

�.��

参数

K�编程

选项 缺省值

�

�.��   K�编程
K�编程是对K�继电器的接点进行定义，共有��种模式。下设一个参数: K�延时。

�发起动命令时闭合，运行结束断开
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时闭合，运行结束断开
�起动到顶(在线或旁路)闭合，收到停止命令断开
�发停止命令时闭合，运行结束断开
�故障状态闭合，其它断开
�发起动命令时断开，运行结束闭合
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时断开，运行结束闭合
�起动到顶(在线或旁路)断开，收到停止命令闭合
��发停止命令时断开，运行结束闭合
��故障状态断开，其它闭合
��电流控制型

参数
K�延时

设定范围
�~���S

步进值
�S

缺省值

�S
例如“K�编程”=�， “K�延时”=�S，则当收到起动命令时开始延时�S后闭合。

说明: 因K�继电器是常开型继电器。故尽量设为:�~�。
电流控制型与K�编程相同。
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序号

�.��

参数

K�编程

选项 缺省值

�

�.��   K�编程
K�编程是对K�继电器的接点进行定义，共有��种模式。下设一个参数: K�延时。

�发起动命令时闭合，运行结束断开
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时闭合，运行结束断开
�起动到顶(在线或旁路)闭合，收到停止命令断开
�发停止命令时闭合，运行结束断开
�故障状态闭合，其它断开
�发起动命令时断开，运行结束闭合
�发起动命令时闭合，收到停止命令时断开
�开始起动时断开，运行结束闭合
�起动到顶(在线或旁路)断开，收到停止命令闭合
��发停止命令时断开，运行结束闭合
��故障状态断开，其它闭合

参数
K�延时

设定范围
�~���S

步进值
�S

缺省值
�S

例如“K�编程”=�， “K�延时”=OS，则当发生故障时立即闭合。

说明: K�继电器是常闭型继电器。通常被用于故障报警。 K�继电器推荐设为“�”,
这样，当出现供电故障、电路板故障时，也具备故障报警功能。
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序号
�.��

参数
旁路继电器

选项
K�,K�,K�

缺省值
K� (K�为风机)

序号
�.��

参数
K�延时投

步进值
�S

设定范围
�~��S

缺省值
�S

序号
�.��

参数
风机延时停

步进值
�分

设定范围
�~��分

缺省值
��分

�.��  旁路继电器
当“运行模式”设置为旁路模式时，本参数可见且可设置。
本参数用于设置控制旁路接触器的继电器，可选项分别为K�、K�、K�。K�继电器只能在旁路
继电器和风机继电器中二选一。若不作为旁路继电器，则默认为风机继电器。

�.��  K�延时投
当“运行模式”设置为旁路模式K�为旁路继电器时，本参数可见且可设置。
当使用K�继电器控制旁路接触器时，本参数设置运行到顶后的延时投入K�的时间。

�.��  风机延时停
当K�继电器没有设置为“旁路继电器”时，K�继电器默认为风机继电器，此时本参数可设置。
本参数设置停机后的风机持续转动时间。

序号
�.��

参数
直流表

选项
�~��Ma、 �~��Ma

缺省值
�~��Ma

�.��  直流表
为了方便用户�~��Ma和�~��Ma直流表的应用，本参数提供了两个选项:

当平均电流达到额定电流时，直流表达到满幅输出(��Ma)

序号
�.��

参数
电源相序

选项
顺序、逆序、不限

缺省值
不限

�.��  电源相序
电源相序功能为用户提供了-一个选择。当设置为“顺序”时，只有当电源接入的相序满足

“U-V-W”相序时才能起动。同理，当设置为“逆序”时，只有当电源接入相序满足“U-w-V”相
序时才能起动。
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序号
�.��

参数
软停电压

设定范围
���~���V

步进值
�V

缺省值
���V

序号
�.��

参数
起动延时

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
��S

参数
降压速率

设定范围
�~���

步进值
�

缺省值

��
降压速率无量纲，数值越大降压越快。

参数
软停时间

设定范围
�~��S

步进值
�S

缺省值
�S

�.��  软停设置
软停参数里含有三个参数:软停电压、降压速率、软停时间。
当执行软停停机时，先将输出电压按照“降压速率”下降到“软停电压”，再保持这个电压一
段“软停时间”，然后停机。

�.��  起动延时
收到起动指令后，可经过延时后再起动电机

序号
�.��

参数
屏幕复位

选项
开启、关闭

缺省值
关闭

参数
复位周期

设定范围
�~���S

步进值
�S

缺省值
关闭

�.��  屏幕复位
当屏幕复位开启时，将按“复位周期”定时对液晶屏进行复位操作。若显示乱屏，则复位后则
可恢复正常显示
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序号
�
�
�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

故障信息
U相缺相
V相缺相
W相缺相

电机开路或缺相

限流起动超时

电流不平衡

欠流故障

过载故障

过压故障

欠压故障

过热故障

可控硅过流

解决方法

�.检查电源
�.检查电机连线(旁路模式检查旁路接触器等)
�.检查缺相相关设置
�.更换电路板
�.检查电源、电机连线(旁路模式检查旁路接触器等)
�.检查电流互感器设置
�.检查缺相保护中有关开路的设置
�.检查电机及其连线、检查电流互感器及其设置
�.检查“额定电流” “短路率”等设置
�.在允许的情况下，关闭本保护.
�.更换电路板

�.检查设置“限流倍数""起动时间"∵"加速速率"∵"额定电流”等
�.改为“电压模式”起动

�.检查电流互感器
�.检查设置“失衡率”、"失衡延时”
�.在允许的情况下，关闭本项保护
�.更换电路板

�.检查电流互感器
�.检查设置“欠流率”“欠流延时”  “额定电流”等
�.在允许的情况下，关闭本项保护
�.更换电路板

�.检查电流互感器.
�.检查设置“过载率”“过载延时”、额定电流等
�过低的电压电流也会变大，所以也要考虑是否由电宝寸低引起的,
�.在允许的情况下，关闭本项保护
�.更换电路板

�.检查电源及设置“过压电压”    “过压延时”
�.在允许的情况下，关闭本项保护
�.更换电路板

�.检查电源及设置“欠压电压”“欠压延时"
�.在允许的情况下，关闭本项保护
�.更换电路板

�.检查温度开关
�.检查温度开关设置
�.在允许的情况下，关闭本保护
�.更换温度开关或电路板

�.调换更大的软起动柜“器
�.检查设置“互感器”"最犬电流""单管电流""过流延时”等
�.更换电路板

�
�
�

U相短路
V相短路
W相短路
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设立使用时间的目的是防止恶意欠费。使用时间一-旦设定,即从设定时刻起，对该电路板的
实际运行时间开始记录。当运行时间记录达到或超过设定的时间时，拒绝启动。运行期间若
超时，不会因超时而停机。为了提前给出预警,提前三天在每次起动时，会显示设定期即将到
期的提示，经过�秒的显示后再予以起动。程序内部计算时，每月按��天计算。
关于是否有必要使用时间的限制，仁者见仁，请斟酌使用。
需要设置时间与密钥。特别警示:密钥就是解除时间限制的密码，必须牢记!一旦设定使用了
时间，必须经特定途径予以解除，别无他法!
时间设定范围:�~��月;�~��日。密钥设定范围是一共�位数，每位数O~F。
�. 设定时间限制操作方法:

�.� 待机状态下，按设置键进入主菜单，选择“本机信息”进入。
�.� 持续按下设置键�秒,屏幕显示“按确定键进入时间设置”。按确定键后即进入设置时

间的界面。
�.� 进入设定界面后，显示月、日、密钥。使用设置键、停止键左右移动光标(下划线);上下

键改变光标所在位置的数值。设定结束按确定键退出。
�.� 当光标移到密钥时，屏幕左侧会显示这块电路板的ID号的后�位，显示的目的是为了

便于使用者进行管理。电路板的ID号在“本机信息”界面中最下面一行有完整的显
示。电路板的ID号是主芯片的ID号。据芯片厂家资料，该ID号具有唯一性。

�.� 退出时，若月和日均等于零，将不予保存(即本次设置无效)。无论保存与否，均有提示
告知。

�.� 若已经有效设置了使用时间，在解除限制之前，不能再次进入该界面。

⒉ 解除时间限制操作方法:
�.� 待机状态下，进入主菜单，选择“高级设置”后输入密码(�������+�).
�.� 进入界面后，屏幕左侧显示这块电路板的ID号的后�位供参考。
�.� 输入设定“使用时间”时输入的密钥。输入完毕按确定键即可。操作按键可参照设置

使用时间介绍。
�.� 使用时间是否已解除，屏幕会给出相应显示。�.�在有效设置了使用时间后，方可进

入解除界面。
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· 各种不同负载情况下的参数设置举例如表�.�，表中数据仅供参考，应根据实际情况作相应
调整。

负载种类

球磨机

风机

离心泵

活塞式压缩机

提升机械

搅拌机

破碎机

螺旋压缩机

螺旋传送带

轻载电机

皮带运输带

热泵

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

�

��

�

��

�

��

�

��

�

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

��%

�.�

�.�

�.�

�

�.�

�

�.�

�

�

�

�.�

�

初始电压
起动斜坡
时问(秒)

停止斜坡
时问(秒)

电压起动
(最大限流值) 限流起动
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modbus通讯使用说明
Y�.�版本

�. MODBUS  RTU通讯协议概述

�. 软起动相关设置

�.� 电气接口：RS���半双工.
       通讯参数：波特率����、�位数据位、无校验位、�位停止位。
�.� 通讯数据格式
       数据格式

数据格式：               地址码       功能码                         数据区             CRC校验
数据长度：               �个字节                �个字节   N个字节              �个字节

�.� 在使用软起动通讯功能前，必须将“通讯功能”开启，并正确设置本级地址
（用户参数菜单中）。

�.� 寄存器地址

寄存器
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
……
�����

功能
命令字
状态字
运行故障代码
起动障碍代码
输入电压
输出电压
三相平均电流
A相电流
B相电流
C相电流
软起动功能寄存器
…….
软起动功能寄存器

软起动内地址(��进制)
����H
����H
����H
����H
����H
����H
����H
����H
����H
���AH
����H
…….
����H

功能码
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��或��
…….
��或�� 

操作
写
读
读
读
读
读
读
读
读
读
读或写
…….
读或写

�����~�����寄存器功能见附录
未列出地址为非法地址，对其操作将返回异常应答。
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�.� 支持代码
软起动器仅支持��及��功能码。当使用其它功能码时，将返回异常应答

�.�寄存器说明
   �.�.�命令字（�����）

代码
��
��

功能
读
写

操作数量
�~�个字（WORD）

单个字

在读�����~�����时，��功能码只能读取�个字(WORD)，�����~�����可以读�~�个字
(WORD)，�个字的定义见功能寄存器说明。

描  述
令软起动起动

保持状态
令软起动瞬停

保持状态
令软起动软停

保持状态
令软起动复位(清除运行故障及起动提示)

保持状态
未用

状态
待机状态
起动状态
加速状态
在线状态
软停状态
旁路状态

运行故障状态
设置状态

起动提示状态

值
�
�
�
�
�
�
�
�

位
�

�

�

�

�~��

�.�.�状态字（�����）

值
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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描述
无故障

U相缺相
V相缺相
W相缺相
U相短路
V相短路
W相短路

限流启动超时
不平衡

欠流
过载
过压
欠压
过热

可控硅过流
电机开路

故障代码
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
��
��
��

描述
无障碍

禁止面板起动
电源相序不符
瞬停端子断开
停止端子断开
禁止端子起动
上限接点粘连

使用超时

障碍代码
�
�
�
�
�
�
�
�

�.�.�运行故障寄存器（�����）

�.�.�起动障碍寄存器（�����）

在软起动运行中，出现故障进入保护时，“运行故障寄存器”被赋值。通过写命令字（�����）可
使软起动复位。

当接到起动指令时，软起动会首先进行针对性的检查，当该检查不能通过时，置位“起动障碍
寄存器” 。通过写命令字（�����）可使软起动复位，或经过约�秒钟延时后软起动自行复位。
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�.�.�输入电压寄存器（�����）
�.�.�输出电压寄存器（�����）
�.�.�三相平均电流寄存器（�����）
�.�.�A相电流寄存器（�����）
�.�.�B相电流寄存器（�����）
�.�.��C相电流寄存器（�����）
�.�.��软起动功能寄存器

功能寄存器共有��个。其地址为�����~�����(十六进制����H~����H)。
每个功能寄存器占�个字。依读出顺序分别为：当前值(WORD)、最小值(WORD)、最大值

(WORD)、步进值(BYTE)、通讯设置使能(BYTE)。这�个字可以用��功能码一次读出。
当前值是系统执行的数值；最小值是该参数可设置的最小数值；最大值是该数值可设

置的最大值；步进值是改变该参数时的最小单位；通讯设置使能决定了该参数是否可以通
过通讯予以改变（'�’为可通讯改变）。

通讯设置功能寄存器时，必须满足最小值、最大值、步进值、是否允许通讯设置的要求。
当通讯不允许设置、超出最小最大值、不符合步进值时，将返回异常码。
功能寄存器是否允许通讯设置，可通过读取“通讯设置使能”获得。本表所列功能寄存

器均可设置。

通讯地址

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

默认值

���（A）

�

���V

��S

�

�S

���%

��S

��

步进值

�（A）

�

�V

�S

�

�S

�%

�S

�

设定范围

��~最大电流

�:电压、�:限流

���~���V

�~��S

�~���

�~��S

���~���%

��~��S

�~���

起动电压

起动时间

缓增速率

加速时间

限流倍数

限流起动时间

限流加速速率

名称

额定电流

起动

模式

电

压

模

式

限

流

模

式

起动模式
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�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�

�

��%

��%

����MS

��%

���MS

�

���%

���MS

�

��%

�S

�

�

��%

��%

��S

�

��S

���%

��S

�

�

�%

�%

��MS

�%

��MS

�

��%

��MS

�

�%

�S

�

�

�%

�%

�S

�

�S

�%

�S

�:关闭、�:开启

�:仅依据电流小

�:仅依据相差大

�:依据电流小或相差大

�:依据电流小且相差大

��~��%

�~��%

��~����MS

�~��%

��~����MS

�:关闭、�:开启

���~���%

��~���MS

�:关闭、�:开启

��~��%

�~��S

�:关闭、�:开启

�:关闭、�:开启

�~��%

�~��%

�~��S

�:关闭、�:开启

�~��S

���~���%

�~���S

缺相保护开关

缺相依据

相间差缺相阈值

电流小缺相阈值

缺相延时

开路阈值

开路延时

短路保护开关

短路率

短路延时

欠流保护开关

欠流率

欠流延时

失衡保护总开关

起动过程失衡保护开关

失衡检测起点

失衡率

失衡延时

过载保护开关

过载保护投入延时

过载率

过载延时

缺相保护

短路保护

欠流保护

失衡保护

过载保护
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�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�

�S

�

���V

�S

�

���V

�S

�

�

�

�

�

�S

�

�V

�S

�

�V

�S

�

�

�

�

�:关闭、�:开启

�~��S

�:关闭、�:开启

���~���V

�~��S

�:关闭、�:开启

���~���V

�~��S

�:软起+软停

�:点动+软停

�:软起+瞬停

�:点动+瞬停

�:禁止启动

�:禁止起停

�:软起+软停

�:点动+软停

�:软起+瞬停

�:点动+瞬停

�:电接点瞬停

�:电接点软停

�:禁止启动

�:禁止起停

�:变化起动

�:接通起动

�:关闭、�:开启

过热保护开关

过热延时

过压保护开关

过压电压

过压延时

欠压保护开关

欠压电压

欠压延时

端子起停

端子起动类型

瞬停端子开关

过热保护

过压保护

欠压保护

键盘起停

端子起停

瞬停开关
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��S

�S

�

���%

�

���V

��

�S

�S

��%

���MS

��%

���MS

�

��S

��%

���MS

��%

���MS

�

�S

�

�S

�

�S

�

�S

�S

�

��%

�

�V

�

�S

�S

�%

��MS

�%

��MS

�

�S

�%

��MS

�%

��MS

�~��

�~���S

�~��

�~���S

�~��

�~���S

�:K�、�:K�、�:K�

�~��

�~��S

�:�~��mA,�:�~��mA

���~���%

�:顺序、�:逆序、�:不限

���~���V

�~���

�~��S

�~��S

�~��%

�~����MS

��~���%

�~����MS

�:延时、�:常亮

�~��S

�~��%

�~����MS

��~���%

�~����MS

K�编程（见说明）

K�延时

K�编程（见说明）

K�延时

K�编程（见说明）

K�延时

K�风机延时

K�旁路延时

直流表

直流表满度率

电源相序

软停电压

软停降压速率

软停时间

起动延时

闭合电流率

闭合延时

断开电流率

断开延时

背光开关

背光时间

闭合电流率

闭合延时

断开电流率

断开延时

K�编程

K�编程

K�编程

K�编程

直流表

电源相序

软停

起动延时

屏幕背光
(COG版)

旁路继电器（旁路模式下可设）

K�电流控

制型

(子项，K�

设为��时

可设)

K�电流控
制型
(子项，K�
设为��时
可设)
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�:软起起动/停止

�:电流型继电器K�

�:电流型继电器K�

�:软起+软停

�:点动+软停

�:软起+瞬停

�:点动+瞬停

�:禁止启动

�:禁止起停

控制对象

起动/停止

遥控控制

继电器编程表

定义

发起动命令闭合,运行结束断开

开始起动时闭合,发停止命令断开

开始起动时闭合,运行结束断开

起动到顶时闭合,收到停止命令断开

发停止命令闭合,运行结束断开

故障状态闭合,其它状态断开

发起动命令断开,运行结束闭合

开始起动时断开,发停止命令闭合

开始起动时断开,运行结束闭合

起动到顶时断开,收到停止命令闭合

发停止命令断开,运行结束闭合

故障状态断开,其它状态闭合

电流控制型

数值

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��
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�.异常应答

名称

非法功能

非法数据地址

非法数据值

说明

不支持该功能代码

非法地址，无法执行

收到数据无法执行

�.参数超出范围

�.参数不能修改

�.运行时，参数不能修改

代码

��

��

��

软启扩展使用功能:
案例一:  破碎机传送带下料控制功能

                 注: 此功能仅限于K�、K�继电器。

                 参数设置方法: 用户设置→K�继电器编程→设置→选择��（电流控制型）→确认此    

                 参数可设置: 电流闭合率%

                                          闭合延时时间mS

                                          电流断开率%

                                          断开延时时间mS

案例二: 电接点控制

                 参数设置方法:用户设置→端子→设置→选择电接点软启瞬停→确认

                接线方法

� � ��
停止           启动          公共

电接点三线制接法

E E



使用手册
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客户名称：

详细地址：

联  系  人：

型号功率：

产品编号：

购买日期：

匹配电机功率：

故障说明：

保 修 卡

保 修 协 议

座机/手机：

发生故障时间：

使用设备名称：

故障时是否有异响
      是        否

故障时是否有冒烟
      是        否

注: 请将此卡与故障产品一起发到我公司，谢谢!

本公司郑重承诺，自用户从我公司（以下简称厂家）购买产品之日起，用户享有如下产品保修服务。
�、本产品自用户从厂家购买之日起，实行为期��个月的免费保修(出口的产品保修期为�个月)。
�、本产品自用户从厂家购买之日起一个月内发生质量问题，厂家包退、包换、包修。
�、本产品自用户从厂家购买之日起三个月内发生质量问题，厂家包换、包修。
�、本产品自用户从厂家购买之日起,享有有偿终生服务。
�、免责条款:因下列原因造成的产品故障不在厂家��个月免费保修服务承诺范围之内:

(�)用户不依照《产品说明书》中所列程序进行正确的操作;
(�)用户未经与厂家沟通自行修理产品或擅自改造产品造成产品故障;
(�)用户超过产品的标准使用 范围使用产品引发产品故障;
(�)因用户使用环境不良导致产品器件异常老化或引发故障;
(�)由于地震、火灾、风水灾害、雷击、异常电压或其它自然灾害等不可抗力的原因造成的产品损坏
(�)用户购买产品后在运输过程中因运输方式选择不当发生跌损或其它外力侵入导致产品损耗; 
     (运输方式由用户合理选择,本公司协助代为办理托运手续》

�、在下列情况下,厂家有权不子提供保修服务:
(�)厂家在产品中标示的品牌、商标、序号、铭牌等标识毁损或无法辨认时;
(�)用户未按双方签订的《购销合同》付清货款时;
(�)用户对厂家的售后服务提供单位故意隐瞒产品在安装、配线、操作、维护或其它过程中的不
     良使用情况时。



洛阳昌正电子科技有限公司
Luoyang Changzheng Electronic Technology Co., Ltd

网站: www.ly����.com
技术服务电话: ����-��������


